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ZALOZENIA PROJEKTU

,Cyfrowa Transformacja Szkotly z Google”, to konsultowany z Ministerstwem Edukacji i Nauki innowacyjny projekt
badawczo-wdrozeniowy realizowany przez Google we wspétpracy z partnerami technologicznymi (Lenovo, Intel),
partnerem merytorycznym CCT Poland oraz akademickim zespotem badawczym. W ramach projektu wybrane do
pilotazu cyfrowej transformacii szkoty (Szkota Podstawowa nr 234 im. Juliana Tuwima w Warszawie oraz Il Liceum
Ogolnoksztatcgce im. Marii Konopnickiej w Katowicach) wyposazone zostaty w urzadzenia laptopy Chromebook
(bazujgce na Chrome0S, lekkim, gotowym do pracy w chmurze komputerowym systemie operacyjnym stworzonym
przez Google) i konta Google Workspace for Education z petnym zestawem aplikacji. Projekt trwat od czerwca
2022 do stycznia 2023, a w lutym 2023 nastgpito zebranie i analiza danych badawczych. Szczegétowa
specyfikacja urzadzen wykorzystanych w projekcie jest w zatgczniku tego dokumentu.

Rysunek 1. Ekosystem Chromebook i aplikacje Google

Google Workspace
for Education
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W ramach projektu nauczyciele uczestniczyli w kompleksowym programie rozwojowym obejmujgcym 64 godziny
profesjonalnych szkolen z zakresu wykorzystania Chromebookéw i narzedzi oraz aplikacji ekosystemu Google
w procesie dydaktycznym. Uczestniczacy w pilotazu nauczyciele mogli takze przystagpi¢ do egzaminu certyfikujgcego
Google Educator Level 1 oraz Google Educator Level 2. Projekt ,Cyfrowa Transformacja Szkoty z Google” pokazat
najlepsze praktyki i mozliwosci w zakresie wdrozenia programu transformacji cyfrowej edukacji w Polsce. Celem
projektu byto dostarczenie kompletnego zestawu narzedzi i rozwigzan wsparcia procesu cyfrowej transformaciji
w szkole w Polsce tak, aby zademonstrowac¢ potencjat doskonalenia edukacji z wykorzystaniem technologii.
Program, poczawszy od wyselekcjonowanego zestawu hipotez i pytan badawczych opracowanych z badaczami
czotowych osrodkéw akademickich w Polsce (Uniwersytet Jagielloniski, Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie
oraz Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach), zaktadat wykorzystanie laptopéw Chromebook w modelu
1:1, wdrozenie platformy Google Workspace for Education oraz kompleksowe szkolenie zawodowe nauczycieli
i administracji placéwek edukacyjnych. Program pilotazowy pokazat, iz transformacja cyfrowa przynosi kluczowe
i daleko idace korzysci dla polskich szkdt zarébwno w obszarze dydaktycznym, jak rowniez administracyjnym,
a w tym miedzy innymi:

+ podniesienie kompetencji cyfrowych uczniéw i nauczycieli

+ wprowadzenie umiejetnosci przysztosci oraz zwiekszenie konkurencyjnosci na rynku pracy

+ dostarczenie sprzetu oraz infrastruktury wspierajacej transformacje cyfrowa

+ zapobieganie wykluczeniu cyfrowemu.

Tak postawione cele projektu ,Cyfrowa Transformacja Szkoty z Google” oraz osiggniete rezultaty wspierajg
priorytety i zatozenia Zintegrowanej Strategii Umiejetnosci (2030) w zakresie ksztattowania kluczowych
W rozwoju spotecznym i gospodarczym umiejetnosci przysztosci w odniesieniu do umiejetnosci podstawowych
i przekrojowych, a w szczegolnosci:

+ podnoszenia poziomu umiejetnosci kluczowych u dzieci, mtodziezy i oséb dorostych

* rozwijania kultury uczenia sie nastawionej na aktywny i ciggty rozwdéj umiejetnosci
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PROGRAM BADAWCZY

W czesci badawczo-naukowej projektu ,Cyfrowa Transformacja Szkoly z Google” gtéwnym celem byto zebranie
i analiza danych, ktére finalnie potwierdzity hipoteze, iz wykorzystywane w procesach nauczania i uczenia sie
rozwigzania technologiczne oparte na urzadzeniach typu Chromebook oraz zestawie aplikacji ekosystemu Google
for Education majg pozytywny wptyw na skutecznosc¢ i efektywnosc¢ pracy nauczycieli i tworzg korzysci edukacyjne
dla uczniéw. Po konsultacji z interesariuszami projektu i zasiegnieciu opinii ekspertow Ministerstwa Edukacji i Nauki,
zesp6t badawczy zaproponowat program sktadajacy sie z réznych typéw badan tak, aby kompleksowo i obiektywnie
dokona¢ oceny stosowalnosci i efektywnosci wykorzystania urzgdzen Chromebook i aplikacji Google Workspace for
Education w procesach nauczania i uczenia sie.

Rysunek 2. Program badawczy

E— ——
badanie [ Metody Badan Jakosciowych ] i
wstepne koncowe

(pre-survey) (post-survey)
SELFIE Tool obserwacja grupy wywiady SELFIE Tool
Formularz uczestniczgca fokusowe pogtebione Formularz
Google Google
- -

W badaniach ilosciowych wstepnym i koficowym realizowanych metodami ankietowymi oraz badaniach
jakosciowych uczestniczyli nauczyciele (proba n1=30) i uczniowie (proba n2=56) reprezentujgcy szkote
podstawowg z Warszawy oraz szkote srednig z Katowic.

Tabela 1. Nauczyciele uczestniczacy w badaniu wstepnym i koricowym (n,=30)

Procent Procent

Lokalizacja Czestosc Procent waznych skumulowany

Wazne Warszawa 14 46,7 46,7 46,7

Katowice 16 53,3 53,3 100,0
Ogotem 30 100,0 100,0

Zrédto: Wyniki badan czerwiec 2022-styczer 2023

Tabela 2. Uczniowie uczestniczacy w badaniu wstepnym i koicowym (n,=56)

Procent Procent

Lokalizacja Czestosc Procent waznych skumulowany

Wazne Warszawa 25 44,6 44,6 44,6

Katowice 31 55,4 55,4 100,0
Ogotem 56 100,0 100,0

Zrédto: Wyniki badan czerwiec 2022-styczer 2023
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WYNIKI | GROWNE OBSERWACJE

Zebrane w czasie badania dane oraz przeprowadzone przez zespét badawczy z wykorzystaniem narzedzia SPSS (ang.
Statistical Package for Social Sciences) analizy wynikéw wykazaty w sposdb statystycznie istotny, iz przeprowadzona
w ramach projektu ,Cyfrowa Transformacja Szkoty z Google” interwencja przyniosta, zgodnie z teorig zmiany,
zatozone efekty w zakresie pozytywnego wptywu urzgdzen Chromebook i aplikacji ekosystemu Google for Education
na procesy dydaktyczne w badanych szkotach. Stwierdzenie takie uzyskato jednoznaczne potwierdzenie w wynikach
przeprowadzonych badan naukowych tak w czesci iloSciowej z wykorzystaniem SELFIE Tool oraz Google Forms,
jak réwniez w czesci jakosciowej programu badawczego.

Ponizej przedstawione sg kluczowe wyniki i gtéwne obserwacje z badania, ktére w rozbudowanej postaci
kompleksowego raportu sg integralng czescig catosciowego podsumowania projektu ,Cyfrowa Transformacja

Szkoty z Google”.

Wykres 1. Czestotliwo$¢ korzystania z rozwigzan technologicznych (TIK) w ujeciu procentowym

Wynik badania wstepnego Wynik badania koncowego
- k "
63,3
B Nie korzystam w ogdle 1-2 razy w miesigcu B 3lub wigcejrazy w tygodniu
M 1-2 razy w tygodniu B Codziennie

Zrédto: Wyniki badari czerwiec 2022-styczer 2023

Na szczegdlng uwage zastuguije fakt, iz po interwencji projektowej wzrosta czestotliwo$¢é korzystania z rozwigzan
technologicznych i komunikacyjnych w nauczaniu i uczeniu sie. Zdecydowana wiekszo$é respondentéw (ponad
80,0%) wskazata, iz korzysta z rozwigzan technologicznych i komunikacyjnych (TIK) trzy i wiecej razy w tygodniu
lub robi to codziennie. Wynik ten jest o trzydziesci procent wyzszy w stosunku do momentu bazowego, czyli stanu
przed realizacjg kompleksowego szkolenia z zastosowan rozwigzan ekosystemu Google. W badaniu koficowym
zaden z respondentéw nie wskazat odpowiedzi, iz nie korzysta z rozwigzan technologicznych i komunikacyjnych, co
potwierdza hipoteze, iz odpowiednio dobrane i wdrozone rozwigzania zapobiegaja wykluczeniu cyfrowemu.
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Wykres 2. Ocena doswiadczen wykorzystania Chromebooka w procesie dydaktycznym

Wynik badania wstepnego Wynik badania koncowego

6,7
i ‘ﬁ 16,7

90,0

23,3

60,0

B Nie korzystam/korzystatem Bardzo niewygodne i nie polecam B Wygodne - znam i korzystam

B Niewygodne - moge poeksperymentowac B Bardzo wygodne - bardzo dobrze znam i korzystam

Zrédto: Wyniki badan czerwiec 2022-styczen 2023

Na poczatku projektu (90%) respondentdéw wskazywata, iz nie korzystata z Chromebookdw w procesie dydaktycznym,
a pod koniec projektu (76,7%) respondentdw oceniajg je jako wygodne i bardzo wygodne, znajg urzgdzenia i korzystajg
z nich w dydaktyce. Taki stan rzeczy potwierdza hipoteze, iz wykorzystanie laptopéw Chromebookdow oraz aplikacji
ekosystemu Google Workspace for Education jest bardzo pozytywnie przyjete przez respondentow, ktérzy
dotychczas nie mieli lub mieli w niewielkim stopniu doswiadczenia z rozwigzaniami chmurowymi.

Wykres 3. Zaangazowanie uczniéw w prowadzone zajecia

Wynik badania wstepnego Wynik badania koncowego
B Zupetnie nie zaangazujg si¢ Duzo angazuja sie B Ogodlnie angazujq sie
B Niewiele anagazujg sie B Bardzo duzo angazuja sie

Zrédto: Wyniki badari czerwiec 2022-styczen 2023
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Na uwage zastuguije takze podwaéjny wzrost duzego zaangazowania uczniéw w prowadzone zajecia (z 6,7% do
13,3%) w przypadku wykorzystania Chromebookéw i aplikacji ekosystemu Google.

Wykres 4. Poziom polecenia aplikacji ekosystemu Google

Wynik badania wstepnego
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Zrédto: Wyniki badan czerwiec 2022-styczen 2023

Wynik badania koncowego
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Odnotowany w relatywnie krétkim czasie projektu ponad 10% wzrost poziomu polecen (wiekszy udziat ocen
wysokich 9i 10 oraz znaczaca redukcja udziatu ocen niskich 4 i 5) jest potwierdzeniem dobrej oceny doswiadczen
nauczycieli z wykorzystania Chromebookdéw oraz aplikacji Google w procesie dydaktycznym. Ponizsza tabela
prezentuje przyktadowe wypowiedzi nauczycieli, ktérzy brali udziat w projekcie ,Cyfrowa Transformacja Szkoty
z Google” przechodzac proces profesjonalnego rozwoju w zakresie wykorzystania technologii informacyjnych

i komunikacyjnych w nauczaniu.

Wykres 5. Zastosowanie technologii w sali lekcyjnej (opinia nauczycieli)
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Zrédto: Wyniki badan czerwiec 2022-styczen 2023
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Wyniki w tym obszarze wskazujg, ze opinia nauczycieli na ten temat ma tendencje wzrostowa. Jednakze,
o ile kryteria dotyczgce umiejetnosci dostosowania sie do potrzeb ucznidow oraz sprzyjanie kreatywnosci,
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CYFROWA TRANSFORMACJA SZKOtY Z GOOGLE 8

charakteryzujg sie podobnymi wynikami w obu szkotach. To jednak, kryteria dotyczgce angazowania uczniéw,
ich wspotpracy i prowadzenia projektow interdyscyplinarnych sg juz rozbiezne w obu szkotach. Moze to by¢
zwigzane z tym, ze klasa licealna jest klasg pierwszg. Uczniowie dopiero sie poznali ze sobg, jak i z nauczycielami.
Stad tez moga wystepowacé trudnosci w nawigzywaniu blizszej wspdtpracy. Jednakze na pewno pozytywnym
aspektem sg wartosci wzrostowe w ocenach nauczycieli, szczegdlnie w zakresie angazowania uczniéw i ich
wspotpracy. Wyniki te wskazujg na pozytywne aspekty stosowania narzedzi cyfrowych w budowaniu zespotéw
i komunikaciji.

Wykres 6. Kompetencje cyfrowe uczniéw (opinia nauczycieli)
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Zrédto: Wyniki badan czerwiec 2022-styczen 2023

Poczatkowe oceny nauczycieli byty ponadprzecietne, ale widoczne sg réwniez wzrosty ocen we wszystkich
ocenianych elementach. Interesujgce jest to, ze w szkole podstawowej wzrosty te nie byty tak wysokie, jak
w liceum. Jednakze nalezy pamietac, ze oceny nauczycieli dotyczyty wszystkich uczniéw, z ktérymi mieli
kontakt, nie tylko wybranych do projektu. Na uwage zastuguje fakt, ze nauczyciele wysoko oceniajg ucznidow
pod wzgledem bezpiecznego i odpowiedzialnego zachowania w swiecie wirtualnym. Ponadto, warto zaznaczyc¢,
ze szczegllnie wysokie wzrosty ocen wystgpity w kryterium dotyczgcym tworzenia tresci cyfrowych oraz
sposobach komunikacji. Co na pewno, w przysztosci bedzie jeszcze rozwijane.

Wykres 7. Kompetencje cyfrowe nauczycieli (samoocena)
B Pre-test M Post-test

5,00

4,65
4,00 4,20 4,30
3,00
2,00
1,00
0,00
Zasoby edukacyjne Tworzenie zasobow Stosowanie wirtualnych Komunikacja ze
online cyfrowych srodowisk edukacyjnych spotecznoscia szkolng

Zrédto: Wyniki badan czerwiec 2022-styczen 2023
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Faktem sg wysokie oceny nauczycieli w zakresie zasobow edukacyjnych online i w tym przypadku wzrost ocen
nie byt juz tak wysoki. Podobna sytuacja ma miejsce w przypadku elementu zwigzanego z mozliwo$ciami
komunikacyjnymi ze spotecznoscig szkolng. Na uwage zastuguje natomiast element dotyczacy stosowania
wirtualnych srodowisk edukacyjnych. Dla tego kryterium oceny poczatkowe byty najnizsze w danym obszarze,
i przyrost ocen rowniez nie jest zbyt wysoki po cyklu szkolen. Moze to by¢ spowodowane zbyt krétkim czasem
na przyswojenie wiedzy ze szkolen, jak i samym okresem, w ktérym mozliwe byto zastosowanie nowo

zdobytej wiedzy.

Wykres 8. Czestotliwo$¢ stosowania systemoéw i technologii (TIK) przez uczniéw

Wynik badania wstepnego

Wirtualny dziennik
(np. Vulcan)

Aplikacja do nauki i oceny
postepu (np. Kahoot)

Serwisy spotecznosciowe
(np. Facebook)

Aplikacje Google
(np. Meet)

Aplikacje Microsoft
(np. Teams)

Systemy wideokonferencji
(np. Zoom)

Komunikatory
(np. Skype)

e-mail

o

10 20 30 40 50 60 70

B Czesto Udziat % B Czasami Udziat %

Wynik badania koncowego

Wirtualny dziennik
(np. Vulcan)

Aplikacja do nauki i oceny
postepu (np. Kahoot)

Serwisy spotecznosciowe
(np. Facebook)

Aplikacje Google
(np. Meet)

Aplikacje Microsoft
(np. Teams)

Systemy wideokonferencji
(np. Zoom)

Komunikatory

(np. Skype)
e-mail
6] 10 20 30 40 50 60 70
Rzadko Udziat % B Nigdy Udziat %

Zrédto: Wyniki badari czerwiec 2022-styczer 2023

Respondenci wskazywali, Ze rozwigzaniami z zakresu systemow i technologii (TIK) najczesciej (czesto i czasami)
stosowanymi przez nich w aktywnosciach dydaktycznych sg e-mail (80,7%), wirtualny dziennik (VULCAN) (83,3%)
oraz aplikacje Google (57,1%). Za$ rozwigzaniami uzupetniajgcymi od innych dostawcoéw niz Google sg systemy
wideokonferencji (np. Zoom), ktére sg stosowane rzadko (48,2%). Podobnie aplikacje do weryfikacji postepu nauki
(np. Kahoot) oraz komunikatory (np. Skype) réwniez stosowane sg czasami (odpowiednio 44,6% i 23,2%). Dla
stosowalnosci systemow i technologii (TIK) takich jak aplikacje Google (np. Meet) wynik jest o blisko jedng piata
(16,0%) wyzszy w stosunku do momentu bazowego, czyli stanu przed realizacjg kompleksowego szkolenia dla
nauczycieli z zastosowan rozwigzan ekosystemu Google Workspace for Education.
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CYFROWA TRANSFORMACJA SZKOtY Z GOOGLE

Wykres 9. Ocena doswiadczen uczniéw z wykorzystania aplikacji Google w procesie edukacyjnym

Wynik badania wstepnego Wynik badania koricowego

14,3
— 25
1,8

21,4 179

e

53,6 571

Nie mam zdania - nie korzystatam/-em B Bardzo niewygodne i nie polecam B Wygodne - znami korzystam

B Niewygodne - moge poeksperymentowac B Bardzo wygodne - bardzo dobrze znam i korzystam

Zrédto: Wyniki badan czerwiec 2022-styczer 2023
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Uczniowie z perspektywy swoich dotychczasowych doswiadczen z zakresu wykorzystania rozwigzan
ekosystemu aplikacji Google Workspace for Education w procesie edukacyjnym oceniaja je jako wygodne

i bardzo wygodne (82,1%).

Tabela 3. Przyktadowe wypowiedzi nauczycieli Szkot objetych projektem

.Projekt spetnit moje oczekiwania, dowiedziatam sie jak pracowac na co dzien z narzedziami
cyfrowymi i jak efektywnie zachecac i zaciekawiac ucznidw, aby przyswajanie wiedzy byto
dla nich tatwiejsze.”

.Projekt dat mi mozliwosc zwiekszenia umiejetnosci wtasnych i co za tym idzie mozliwosci
przekazywania zdobytej wiedzy uczniom z wykorzystaniem profesjonalnych systemow
i narzedzi edukacji cyfrowej.”

.Mam nadzieje, ze cyfrowa transformacja obejmie catg naszg szkote i zwiekszy zaangazowanie
uczniow w zdobywaniu nowych umiejetnosci | wiedzy. Ponadto utatwi przekaz informacji na linii
uczen - nauczyciel w oparciu o jedno bezpieczne, zintegrowane srodowisko informatyczne.
Zwiekszy rowniez swiadomosc uczniow jak wazne jest stworzenie sobie odpowiedniego
srodowiska pracy chmurowej i utatwi im w przysztosci swobodne korzystanie z technologii
informatycznej.”

“Zaliczytem oba certyfikaty oraz lubie i uzywam srodowisko Google w pracy i na co dzien.”

Zrédto: Wyniki badari czerwiec 2022-styczen 2023
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REKOMENDACJE

Ptynace z wynikéw badan naukowych prowadzonych w ramach projektu ,Cyfrowa Transformacja Szkoty
z Google” wnioski i obserwacje, ktére jednoznacznie potwierdzajg zasadnos$¢ wykorzystania nowoczesnych
rozwigzan informacyjnych i komunikacyjnych w procesach nauczania i uczenia sie, sktaniajg zesp6t badawczy
do przedstawienia nastepujgcych zalecen i rekomendacji w odniesieniu do przedmiotu badania:

Nauczyciele i uczniowie powinni mie¢ dostep do réznorodnych urzadzen, aplikacji
i narzedzi ICT wspierajgcych procesy nauczania i uczenia sig, w tym laptopéw
Chromebook (i innych systemoéw operacyjnych gotowych do pracy w chmurze),
poniewaz stanowig one zmiane paradygmatu, ktéra prawdopodobnie bedzie miata
istotne znaczenie dla zmieniajgcego sie rynku pracy.

-

Urzadzenia i aplikacje pracujgce w bezpiecznym i zamknietym $rodowisku = _;]
chmurowym (podejscie “cloud first”) majg pozytywny wptyw na efektywnos$¢ pracy i !
nauczycielii uczenia sie uczniéw, ktérzy coraz chetniej pracujag i ucza sie w wirtualnej

przestrzeni sieci Internet.

& -
= B Instytucje odpowiedzialne za rozwdj systemu ksztatcenia powinny zapewnic
B B odpowiednig infrastrukture w szkotach, a w szczegdlnosci stabilny i szerokopasmowy
‘* ] dostep do Internetu, ktdéry jest warunkiem koniecznym wdrazania i rozwoju
=. . ,// . .o . . . . . . .
‘;iﬁilg nowoczesnej edukacji opartej o technologie informacyjne i komunikacyjne.
Model ksztatcenia 1:1 z wykorzystaniem nowoczesnych, chmurowych rozwigzan ) g
TIK powinien by¢ szeroko wykorzystywany i promowany w systemie edukacyjnym,
jako oczekiwany przez interesariuszy systemu (nauczycieli, uczniéw oraz rodzicéw). \! \@. .\
= |

— Nalezy w sposdb otwarty i klarowny komunikowa¢ interesariuszom (wewnetrznym
- i zewnetrznym) cele cyfrowej transformacji szkoty tak, aby warto$¢ ptynaca

>
P ? z cyfryzacji polskiej szkoty byta powszechnie uznana.

System edukacji powinien zapewnia¢ nauczycielom i osobom zarzgdzajgcym a
(~)

w szkotach wysokiej jakosci wsparcie rozwoju zawodowego, w szczegdlnosci
w zakresie kompetencji cyfrowych poprzez udziat w szkoleniach, i koniecznos¢
profesjonalnej, cyklicznej certyfikacji, jako potwierdzenia posiadanej wiedzy
i umiejetnosci w tym zakresie. ‘——
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DALSZE BADANIA

Z uwagi na idiograficznos¢ badania i czas jego realizacji nie istnieje podstawa do wykazania trwatosci trendu,
czyli utrwalenia zmiany w zakresie czasu i sposobdw wykorzystania srodowiska Google for Education. Tylko
kontynuowanie projektu z rozszerzeniem na kolejne szkoty pozwolitoby na wykazanie zachowania wprowadzanych
zmian w sposobie nauczania i uczenia sie na skutek adopcji nowych technologii. Jednakze juz na tym etapie
mozna wskazac prerogatywy przemawiajgce na replikacjg projektu. Skalowalnos¢ jest jak najbardziej mozliwa.
Udostepnienie narzedzi i oprogramowania z warto$cig dodang w postaci szkolen nauczycieli jest realizowana.
Technologia chmury z zestawem aplikacje ekosystemu Google for Education w potgczeniu z przeno$nymi
urzadzeniami Chromebook oznaczajg wszechstronnosé, wspolnotowosé, wspotdzielnose i wolnosé. Nauczyciele
i uczniowie zanurzeni w ekosystemie moga uczestniczy¢ w procesie uczenia sie i nauczania w dowolnym czasie
i miejscu.

Projekt ,Cyfrowa transformacja Szkoty z Google” jest zgodny z ogdlnie

P panujgcymi trendami cyfryzacji, automatyzacji i komputeryzacji
obejmujacymi globalng gospodarke, gdzie niemal wszystko podlega

i ) transformacji w kierunku dyktatu ucyfrowienia. Nowoczesna szkota
przysztosci to szkota otwarta na zmiany, to szkota relacyjna i to szkota
stechnologizowana. Zbudowanie takiego obrazu szkoty jako miejsca

przygotowujgcego spoteczenstwo przysztosci jest wstanie spetnié¢

marzenia mtodziezy o lepszym jutrze, w tym interesujgcej pracy,

\\ % ciekawych wyzwaniach i podbijaniu swiata. By umysty byty otwarte

i gotowe do zmian trzeba je odpowiednio uksztattowac. | tu w sukurs
przychodzg nowe technologie.

Projekt ,Cyfrowa Transformacja Szkoty z Google” jest tego najlepszym przyktadem wskazujgc jak technologia
moze wspiera¢ miodziez i pracownikéw w podejmowaniu tego jakze istotnego wyzwania. Ksztattowanie umystow
jest niepodwazalnie najwazniejszym zadaniem. To dzisiejsza odpowiedzialnos¢ za przysztosc¢. Projekt i badania
podazajace za realizowanym projektem powinny by¢ kontynuowane. Jest to istotne ze wzgledu na potwierdzenie
tez o doskonatos$ci edukacyjnej w nurcie ucyfrowienia. Swiat niezaprzeczalnie zmienia sie. Wéréd wielu trendéw
technologizacja jest dominujgca. Nie ma dzisiaj dziatan cztowieka, ktorych nie wspierataby technologia. Zatem
nie mozna dopuscié¢ do wykluczenia cyfrowego kolejnych pokolen. W tym celu ideatem do ktérego nalezy dgzyc¢
jest stworzenie spojnego i relewantnego srodowiska kolaboratywnej edukaciji. Urzadzenia Chromebook i aplikacje
ekosystemu Google for Education skutkujg tworzeniem takiego interakcyjnego srodowiska, gdzie uczenie sie od
siebie nawzajem: uczniéw, uczniow od nauczycieli oraz co zaczyna by¢ réwniez obserwowane nauczycieli od
uczniéw daje efekt supremacji kolaboracji nad dotychczasowym nauczaniem. Dyktat technologii staje sie w tym
ujeciu pozytywnym dystruptorem.

Google for Education P q
®
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ZAtACZNIK

Specyfikacja urzadzen wykorzystanych w projekcie , Cyfrowa Transformacja Szkoty z Google”.

Uczen Nauczyciel
Seria IdeaPad Flex 5 IdeaPad Flex 5
produktu Chromebook series Chromebook series
Rodzina

Flex5 CB 141AU7 Flex5 CB 141AU7

produktu
Procesor CORE 13-1215U 1.2G 6C 8T CORE 15-1235U 1.3G 10C 12T
Pamie¢ RAM 8GB(4X16GX32) LP4X 4266 8GB(4X16GX32) LP4X 4266
SSD 256GB SSD M.2 2242 G3 TLC 256GB SSD M.2 2242 G3 TLC
Ekran 14 WUXGA GL 14 WUXGA GL

300N MT N 400N MT N SRGB
Bateria 4CELL 51TWH INTERNAL 4CELL 51TWH INTERNAL
System CHROME FREE CHROME FREE
Operacyjny
Kolor STONE BLUE STONE BLUE
Inne LENOVO DIGITAL PEN USI LENOVO DIGITAL PEN USI

NO HPS NO HPS
Zasilacz 45W USB-C 45W USB-C
30%PCC 3P BKEU 30%PCC 3P BKEU

Numer czesci 82T5000WPB 82T5000XPB
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